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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Nebenstromfilterag- 
gregat, insbesondere zur Filterung von Hydraulikolvor- 
raten im Nebenstrom, mrt einer motorisch angetriebe- 
nen Pumpe und einem fest montierten, mit einem Dek- 
kel verschlieRbaren Filtergehause, welches ein aus- 
wechselbares Fllterelement beinhaltet, wobel der An- 
trleb der Pumpe, die Pumpe und das Filtergehause ko- 
axial und in vertlkaler Richtung angeordnet sind, so da8 
das mit dam Deckel verschlie3bare Ende des Filterge- 
hauses nach oben weist, und wobei das Filtergehause 
direkl mit der Pumpe verbunden ist, 
[0002] Die eingangs definlerten Nebenstromfiiterag- 
gregate sind aus der FR-A-2 1 25 952 bekannt. Sie wer- 
den in einer Vielzahl von Fallen zur Reinigung von Hy- 
draulikolvorraten bei Hydraulikanlagen eingesetzt, um 
auSerhalb des Aiteitsstroms der Hydraulikflussigkeit 
den Hydraulikflussigkeitsvorrat zu reinigen. Dabei wird 
die l-iydrautikftussigkert. insbesondere das Hydraulikol. 
dem Olvorrat entnommen. durch das Nebenstromfilter- 
aggregat gefdrdert, geflltert und als Reindl in den Hy- 
draulikvorrat wieder zuruckgegeben. 
[0003] Des werteren konnen diese Nebenstromfitter- 
aggregate zum Umpumpen von Hydraulikflussigkelten 
venwendet werden (z.B. Befullen eines Hydraullktanks 
aus einem FaS). 

[0004] Neben der oben dargestellten Technologie mit 
auswechselbarem Fitterelement hat sich eine zweite 
Form der Nebenstromfiiteraggregate etabilert, die mit 
sogenannten Spin-on-Filtem arbeiten. bel denen das Fll- 
terelement und das Filtergehause eine EInhelt bifden. 
[0005] Bei beiden Technologien ist jedoch der Filter- 
wechsel unbefriedigend gelost, indem entweder die 
Moglichkeit besteht. da3 am Fitterelement abgesetzte 
Schmutzpartikel wieder in die Reinolseite gelangen 
konnen. oder aber Indem gro3e Antelle an Hydraulik- 
flussigkeit. sowohl vom reinoiseitigen als auch vom 
schmutzolseitigen Tell beim Fllterwechsel verworfen 
werden mussen. In beiden Fallen Ist die Handhabung 
der Filterelemente, seien es nun die Filterelemente als 
solche, die auswechselbar sind, oder die aus Fitterele- 
ment und Filtergehause bestehende Spin-on-Einheit, 
arbeitsaufwendig und haufig genug mit Olverschmut- 
zungen in der Umgebung behaftet. 
[0006] Auf gabe der vorilegenden Erfindung Ist es. ein 
Nebenstromfilteraggregat vorzustellen, bei dem der 
Wechsel der Filterelemente bzw. die Emeuerung des 
Filters In einfacher Weise und ohne Verschmutzungsri- 
sikofOrdie Reinolseite vorgenommen werden kann. 
[0007] Diese Aufgabe wird bel dem eingangs be- 
schriebenen Nebenstromfilteraggregat erfindungsge- 
maS dadurch gelost, daB das Fitterelement von innen 
nach auBen durchstrombar ist und eine Ruckhaitevor- 
rlchtung fOr das im Fitterelement beim Wechsel enthal- 
tene Schmutzdl umfaBt und daB das Filtergehause ein 
AufnahmegefaB fOr das Reindl beim Wechsel des Fil- 
terelementes btldet. 



[0008] Bei diesem Nebenstromfitteraggregat braucht 
ledigiich der das Filtergehause verschlteBende Deckel 
geldst werden, das Filterelement mit dem im Fitterele- 
ment enthattenden Schmutzot herausgenommen und 

s gegen ein neues Fitterelement ausgetauscht werden. 
Das Reinol bleibt dabei in dem ein AufnahmegefaB bit- 
denden Filtergehause, wahrend das Schmutzdl, das 
aufgrund der Ruckhaltevorrichtung noch im Filterele- 
ment verblieben ist, mit diesem zusammen verworfen 

10 wird. Damit wird vorgebeugt. daS mit dem Schmutzdl 
zusammen am Filterelement abgelagerte Verschmut- 
zungen wieder in den Hydrautikolvorrat gelangen. 
[0009] Die Art des Antriebsaggregats f Or das Neben- 
stromfilteraggregat kann frel gewahlt werden. wobei at- 

IS lerdings pumpenseitig bevorzugt Zahnradpumpen ver- 
wendet werden, vorzugsweise tnnenzahnradpumpen 
Oder attemativ auch FlOgelzellenpumpen. 
[0010] Bei einer besonders bevorzugten AusfQh- 
rungsform der Erfindung wird das hydraulische Forder- 

20 element direkl auf der Motorwelle des Antriebs, d.h. also 
ohne Kupplung, befestigt, so daB sich hier eine bauiiche 
Verelnfachung der Konstruktion ergibt. 
[0011] Weiterhin bevorzugt ist. daB das Pumpenge- 
hause der Pumpe einen Ventilblock integriert enthait, 

25 was emeut die Zahl der Bauteile vermindert und die 
Bauhohe des Nebenstromfiiteraggregate minimiert. 
[0012] Besonders bevorzugt sind Konstruktion en des 
Nebenstromfiiteraggregate, bel denen das Pumpenge- 
hSuse In den FiltergehSuseboden integriert Ist. Der Fil- 

30 tergehauseboden bildet dabei den Pumpenbiock, der 
gegebenenfalls den Ventilblock integriert enthatt, so 
daB ein gesondertes Bauteil zwischen dem Antrieb und 
dem Filtergehause entfallt. Der das Pumpengehause 
bildende Filtergehauseboden nimmt dann das hydrau- 

35 lische Forderelement, das vorzugsweise direkt auf der 
Motonwelle sitzt, auf, wobei der motorseitige Flansch 
den AbschluB des Pumpengehauses bildet. 
[0013] Alternativ kann am Befestigungsftansch des 
Antriebsmotors das Pumpengehause bzw. der Pum- 

40 penbtock angeordnet und ausgebildet sein, wobei dann 
der Filtergehauseboden den AbschluB der Pumpen- 
kammer biidet. Im Fatle, daS die Pumpenkammer Im Fil- 
tergehauseboden integriert ist. bedingt dies eine sehr 
genaue Bearbeltung des Flltergehausebodens. 

45 [001 4] Ist die Pumpenkammer bzw. der Pumpenbkxik 
im Motorfiansch ausgebildet, und der Filtergehausebo- 
den bikiet den AbschluB der Pumpenkammer, dann 
muB der Motorfiansch genau gearbeitet werden, insbe- 
sondere Im t-tinblick auf den Dichtungssitz. der in der 

so Reget ein Radiatwellendichtring sein wlrd, der die Pum- 
penkammer gegen Qber der l\/lotorwelle abdichtet. 
[001 5] Bevorzugt wird das Filtergehause direkt an ei- 
nem Flansch des Antriebs befestigt sein. Dies insbeson- 
dere dann, wenn der Motorfiansch efnerseits oder der 

ss Filtergehauseboden andererseits den jeweitigen Ab- 
schluB der Pumpenkammer bildet. 
[0016] Alternativ kann das Pumpengehause in einem 
gesonderten Pumpenbiock integriert sein. der zwischen 
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den Flansch des Antrlebs und den Filtergehauseboden 
montiert wird. Hierbei konnen dann dor Motorflansch ei- 
nerseits und/oderder Filtergehauseboden andererseits 
jeweils in Axialrichtung einen AbscliluS des Pumpenge- 
hauses bilden. 

[0017] Bel einer bevorzugten AusfOhrungsform der 
Erfindung 1st vorgesehen, da3 der Filtergehauseboden, 
unabhangig von seiner oben disl<utierten Funktion, eln- 
stucktg mit dem Filtergehause ausgebildet ist. Insbe- 
sondere hat sich hier bewahrt, wenn das Filtergehause 
ein FlieSpreBteil aus Alunnlnium ist, Eine sehr verein- 
fachte Moglichkeit. urn das restliche Schmuteol Im Fil- 
terelement zurQckzuhalten. besteht darin, ein Ventil im 
Boden des Fllterelementes vorzusehen, das im Betrieb 
des Nebenstromfilteraggregats offnet und das Schmut- 
z6! in das Fifterelement elnflie3en Ia3t, beim Wechsel 
des Fllterelementes jedoch schlieBt und sodas restliche 
Schmutzol samt den im Filterelement zurQckgehaltenen 
Verschmutzungen im Filterelement zurOckhalt. 
[0018] Altemativ kann vorgesehen sein. daS der 
Schmutzdiraumdes Filterelemisntes Ober eine Steiglei- 
tung mit Schmutzol beschickl wird. die ein Teil des Fll- 
terelementes blldet und mit diesem ausgewechselt wird. 
Dadurch wird verhindert, daB Schmutzol von der 
Schmutzolseite des Filterelementes zusammen mit im 
Filterelement zurQckgehaltenen Verschmutzungen in 
den Hydraulikvorrat beim Wechsel des Filterelementes 
zuruckflieSen kann. 

[0019] Urn zu vermeiden. daB beim Betrieb des Ne- 
benstromfilteraggregats Oder aber beim Fifterelement 
im Falle einer Sattigung des Filters ein zu hoher Druck 
aufgebaut wird und Telle des Nebenstromfilteraggre- 
gats beschadigt werden, wird ein By-Pass- Ventil vorge- 
sehen. 

[0020] Das By-Pass-Ventil offnet bei einem vorgege- 
benen Druck selbstandig und verbindet dann die Druck- 
seite der Pumpe mit der Saugseite, so daB das 6l zir- 
kuliert. Durch diese Anordnung wird verhindert. daB 
Schmutzol ungefiltert in den Hydraulikvorrat gelangt. 
Besondere Bedeutung erhalt diese Anordnung beim 
Umpumpen von HydraulikftOssigkeit aus einem exter- 
nen Behaltnis. das in der Regel Schmutz enthalt, in den 
Hydraulikvorrat eines Hydrauliksystems. 
[0021] Bevorzugt wird die erfindungsgemaB ausge- 
staltete By-Pass-Leitung Im Filtergehauseboden ange- 
ordnet sein. 

[0022] Der das Filtergehause verschlieBende Deckel 
wird bevorzugt ein in das Gehause beim VerschlieBen 
eintauchender Deckel sein. Damit wird besonders wlrk- 
sam beim Wechsel des Filterelementes vermieden. daB 
das im Gehause enthaltene 6l austreten und zu einer 
Verschmutzung der AuBenseite des Nebenstromfilter- 
aggregats fOhren kann. 

[0023] Daruber hinaus kann der Deckel unabhangig 
von seiner Ausgestaltung mit einem Halteelement fOr 
das Filterelement versehen sein, gegenuber dem das 
Filterelement selbst vorzugsweise drehbar gehalten ist 
Damit laBt sich zusammen mit dem Filter und ohne jeg- 



liches Handwerkszeug das Filterelement aus dem Fil- 
tergehause entnehmen, ohne daB das Personal beson- 
dere Vorkehrungen betreffend Verschmutzungen vor- 
nehmen muB. 

5 [0024] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
. rungsform der Erfindung liegt das Halteelement abdich- 
tend am Filterelement an und verschlieBt dieses an sei- 
nem der Schmutzoleingangsseite gegenuberliegenden 
Ende abdichtend, so daB das noch im Filterelement ent- 
10 haltende SchmuUol beim Wechsel des Fllterelementes 
aus diesem nicht austreten kann. 
[0025] Bevorzugt wird das Halteelement so ausge- 
staltet, daB es in eine Verengung des Filtergehauses 
einruckbar ist. 

[0026] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung des Dek- 
kels liegt in einer Bombierungdesselben, was beispiels- 
weise den Vorteil hat, daB innerhalb der dadurch ent- 
stehenden, von auBen zuganglichen Ausnehmung Oder 
einem solchen RQcksprung ein integrierter Griff anor- 
donbar ist. 

[0027] Besonders vorteilhaft im Hinblick auf die Ver- 
schmutzungsf reiheit ist ein Deckel, welcher ein AuBen- 
gewinde umfaBt, welches in ein komplementares Innen- 
gewinde des Filtergehauses einschraubbar ist. 
[0028] Um zu verhindem, daB beim Einsetzen eines 
neuen Filterelementes in das Filtergehause Ol durch 
Oberschwappen aus dem Filtergehause verlorengeht. 
wird vorzugsweise vorgesehen, daB der Deckel oder 
das Filtergehause ein Sperrelement, beispielsweise ei- 
nen Gewindeabschnitt, umfassen, welches lediglich ein 
verlangsamtes Zurucklegen des letzten Teils des 
SchlieBweges des Deckels erlaubt. Dadurch wird die 
letzte Phase des VerschlieBens und Einsetzens des Fil- 
terelements in das Filtergehause so verlangsamt, daB 
kein Aufspritzen von HydraulikdI. das nach dem Entfer- 
nen eines verbrauchten Filterelementes im Filtergehau- 
se zurQckgeblieben ist. moglich ist. 
[0029] Eine weitere bevorzugte AusfOhrungsform der 
Erfindung sieht vor, daB das Filterelement ein gering f e- 
derbelastetes Ventil umfaBt, welches bei geringem 
Staudruck auf der Reinolseite beim Einsetzen des Fil- 
terelementes offnet und eInen Durchtritt von der Rein- 
olseite des Filterelementes zu seiner Schmutzolseite 
schafft- Dies fOhrt dazu. daB das beim Auswechsein ei- 
nes verbrauchten Filterelementes im Filtergehause zu- 
rOckbleibende Reinol beim Einsetzen des neuen Filter- 
elementes auch den leeren Raum innerhalb des neuen 
Filterelementes nutzen kann und so nur zu einem deut- 
lich verringerten Anstieg der Fullhohe des Relnols in 
dem Filtergehause beim Einsetzen des neuen Filterele- 
mentes fOhrt. Damit wird In einer alternativen Welse zu 
der vorhergehenden Losung ein Oberschwappen des 
Relndls aus dem noch offenen bzw. noch nicht ganz ge- 
schlossenen Filtergehause vermieden. 
[0030] Bel einer welter bevorzugten AusfOhrungsform 
umfaBt die Druckleitung ein Ruckschlagventil, welches 
vorzugsweise im Filtergehauseboden integriert ist. 
FOhrt die Druckleitung zu einem Hydraulikbehaltnis (= 
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Tank), der hoher angeordnet ist als das Nebenstromfil- 
teraggregat, verhindert das in der Druckleitung einge- 
baute RQckschlagventil, da3 beim Elementwechsel Hy- 
draulikflOssigkelt aus dem hoher angeordneten Behalt- 
nis in den Behalter des Nebenstromfitteraggregates zu- 
rOckflleSen und Ober den dann gedffneten Deckel aus- 
treten kann. 

[0031] Zur Oberprufung der Fifterbelegung bzw. Fil- 
terauslastung wird im Fittergehauseboden vorzugswel- 
se ein Anschlu3 fur ein Manometer vorgesehen, wel- 
ches mit der Schmutzolseite in FlieBverbindung steht. 
An dem Manometer laOt sich der Druck auf der Druck- 
seite abtesen, der immer dann merklich anstelgt. wenn 
das Filter in seiner Kapazltat ausgeschopft Ist. Somit lle- 
fert das Manometer einen HInweis auf den Verschmu- 
tungsgrad des Filterelements. Da bel den standardma- 
Blg verwendeten austauschbaren Filterelementen die 
Betriebsdrucke, die normalerweise zu erwarten sind, 
sowie die bei einer Verschmutzung auftretenden Druck- 
anstiege bekannt sind. kann auf dem Manometer gleich 
eine Markierung vorgesehen werden, die dem Bedien- 
personal einen direkten HInweis gibt. daB das Filterele- 
ment verschmutzt und damit auszuwechsein Ist. 
[0032] Altemativ oder erganzend hierzu kann ein Dif- 
ferenzdrucksch alter vorhanden seln. welcher bei Ober- 
schreiten eines vorgegebenen Differenzdruckes zwi- 
schen der Anstrom- und der Abstromseite des Filters 
die Druckdtfferenz mlBt und beim Oberschreiten einer 
vorgegebenen Druckdtfferenz elektrisches Signal ab- 
gibt. das unter anderem dazu benutzt werden kann, das 
Nebenstromfilteraggregat stifl zu setzen. 
[0033] Um die einzelnen Elemente gegeneinander 
abzudichten und insbesondere um die Schmutzolfilter- 
seite von der Reinoifilterseite abzudichten, werden be- 
vorzugt Radialdichtungen venwendet, beispielsweise 
bei der Abdichtung des Filterelements gegen das Filter- 
gehause und/oder bei der Abdichtung des Deckels ge- 
genOber dem Filtergehause. Die Radialdichtungen ha- 
ben den Vorteil. daB ein dichtender Kontakt zwischen 
Filterelement und Filtergehause bzw. Deckel und Filter- 
gehause in unterschiedlicher Einschraubhohe erzielt 
werden kann, so daB die Genauigkeit der Fertigung be- 
zQglich des dicht schlieBenden Sitzes weniger kritisch 
ist. 

[0034] Diese und weitere Vorteile der Erfindung wer- 
den im folgenden anhand der Zelchnung noch naher er- 
lautert. Es zeigen im einzelnen: 

Figur 1 eine Schnittansicht eines erfindungsgemS- 
flen Nebenstromfilteraggregats; 

Figur la eine Draufsicht auf eine Fillerelementhal- 
terung; 

Figur 2 eine Draufsicht auf das Nebenstromfilter- 
aggregat von Figur 1; 

Figur 3 eine verelnfachte Schnittansicht tangs U- 



nie Ill-Ill in Figur 1; 

Figur 4 ein Detail einer ROcklaufverbindung; 

Figur 5 eine Schnittansicht einer alternativen Aus- 
fOhrungsform der Erfindung; 

Figure eine weitere Ausfuhrungsfonn des erfin- 
dungsgemaBen Nebenstromfilteraggre- 
gats; 

Figur 7 ein Blockschaltbild eines erfindungsgema- 
Ben Nebenstromfilteraggregats; und 

ein Blockschaltbild einer alternativen Aus- 
f uhrungsfomi der Erfindung. 

[0035] Figur 1 zeigt ein Insgesamt mit dem Bezugs- 
zeichen 10 bezeichnetes Nebenstromfilteraggregat mit 
einem motorischen Antrieb 12, einer mit dem Antrleb 
verbundenen Pumpe 14. einem Filtergehause 16 und 
einem das Filtergehause 1 6 am offenen Ende verschlie- 
Benden Deckel 18. Der motorische Antrieb oder Motor 
12 umfaBt eine gegen das Motoren gehause 20 mittels 
einer Radialdichtung 22 abgedichtete Motonwelle 24. 
welche aus dem Motorengehause 20 herausragt und 
sich bis In einen Pumpenblock 26 der Pumpe 14 fort- 
setzt. Der Pumpenblock der Pumpe 1 4 ist koaxial zu der 
Motorwelle 24 angeordnet und mit dem Motor 12 Qber 
einen Flansch 28 des Motorgehauses 20 verbunden. 
Der Pumpenblock 26 bildet eine Aufnahmekammer fur 
einen Zahnradsatz 30 der Zahnradpumpe 14. An der 
Oberseite wird der Pumpenblock 26 durch einen Boden 
32 des Gehauses 16 abgeschlossen. welches koaxial 
mit dem Motor und dem Pumpenbkxik 26 angeordnet 
und mit diesem befestigt ist. 

[0036] Das dem Filtergehauseboden 32 gegenuber- 
liegende Ende des Filtergehauses 1 6 ist mit dem Deckel 
18 verschlieBbar. Nach Offnen des Filtergehauses 16 
durch Entfernen des Deckels 18 kann ein im Innem des 
Filtergehauses angeordnetes Filterelement 34 aus dem 
Filtergehause entfemt und gegen ein neues Filterele- 
ment ausgetauscht werden. 

[0037] Bei dieser AusfOhmngsfomn der Erfindung ist 
ein separat gestalteter Pumpenblock 26 vorgesehen. 
der es eriaubt. den Rest des Nebenstromfilteraggre- 
gats, d.h. das Gehause 16 und die Pumpe 14, mit be- 
liebigen Antrieben zu versehen, ohne daB die Konstruk- 
tion von Pumpe 14 und des Filtergehauses 1 6 geandert 
werden muB. Einzige Voraussetzung fur die zu verwen- 
denden Antriebe ist, daB die Antriebswelle 24 in ausrei- 
chendem MaBe aus dem Gehause 20 des Antriebsmo- 
tors herausragt und eine entsprechende Ausgestaltung 
zur Kopplung mit dem Zahnradsatz 30 aufweist. Die An- 
passung des Pumpenblocks 26 an den Montageflansch 
28 des Motorengehauses 20 laBt sich relativ einfach 
durchfuhren, wenn nicht die Gestaltung des Flansches 
28 seitens des Antriebsmotors vorgegeben werden 
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kann. 

[0038] Das Filtergehause 16 mit seinem Fittergehau- 
seboden 32 schlieBt direkt an den Pumpenblock 26 an 
und beinhaltet im Filtergehauseboden 32 eine Schmut- 
zolansaugleitung 36 sowie eine Reinolablaufleitung 38. 
Der Schmutzolansaugleitung 36 ist fiber ein nierenfor- 
miges Langloch 40 im Gehauseboden 32 mit der An- 
saugkammer des Pumpenblocks 26 verbunden. wah- 
rend ein parallel hierzu angeordnetes Langloch 42 Ober 
die Bohrungen 42a die Druckseite des Pumpenblocks 
26 mit dem das Fitterelement 34 aufnehmenden Volu- 
men des Filtergehauses 16 verbindet (vgl. Figuren 2 
und 3). 

[0039] Ferner sind in dem Gehauseboden 32 Bohrun- 
gen vorgesehen, die eine Verbindung des Volumens in- 
nerhalb des Ringbundes 58 und der Reinolablaufleitung 
38 zum Umfang des Gehausebodens schaffen, wo ein 
Differenzdmckschalter 44 zur Ubenwachung des Bele- 
gungszustandes des Filterelements 34 angeordnet ist. 
Die Grundplatte 32 beinhaltet temer eine sich zum Fil- 
tergehauseinnem offnende Bohrung 46, die mit ihrem 
anderen Ende in die Schmutzolansaugleitung 36 mOn- 
det. Die Bohrung 46 nimmt im zusammengebauten Zu- 
stand der Nebenstromfilteranlage 10 ein Ruckschlag- 
ventil 48 aut, welches im Falle eines ubenmaBigen 
Druckanstiegs im Filtergehause offnet und direkt eine 
Verbindung zu der Schmutzolansaugleitung 36 schafft, 
so daft im Falle eines verbrauchten Filterelements 34 
ein KufzschluB entsteht und die Pumpe direkt von der 
Reinolseite zur Schmutzolselte tordert (Zirkulation). So 
wird verhindert, daB Schmutzol ungefiltert in den Hy- 
draulikvorrat gelangt. 

[0040] Die Oberseite des Gehausebodens 32 tragt an 
ihrem AuBenumtang einen nach oben abstehenden 
Rand 50, aut welchen eine Zylindenvandung 52 des Ge- 
hauses 16 montiert wird. Die Zylinderwand 52 wird auf 
dem IRand 50 mechanisch Ober eine Sicke 54 gehalten 
und ist darOber hinaus in der Regel noch mit dem Rand 
50 verklebt. Am f reien Ende des Randes 50 ist daruber 
hinaus noch eine O-Ringdichtung 56 angeordnet. zur 
zusatzlichen Abdichtung zwischen Zylindenwand 52 
und dem Rand 50 des Gehausebodens 32. Der Filter- 
gehauseboden 32 weist femer konzentrisch mit dem 
Rand 50 weiter innen liegend einen Ringbund 58 auf, 
dem radial nach auBen benachbart eine Ringnut 60 
folgt, welche von der nach oben weisenden Oberflache 
62 des Gehausebodens 32 zuruckspringt. Das Filterele- 
ment 34. das im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ein 
doppeltes Filterelement mit einer innen- und einer au- 
Benliegenden Filterkerze 66, 68 ist. stOtzt sich mit der 
unteren AbschluBflache der auBeren Filterkerze 68 auf 
der Oberflache 62 des Filterbodens 32 ab, und am ge- 
genuberliegenden Ende liegt das Filterelement 34 an 
der Unterseite des Deckels 18 an. 
[0041] So spannt der Deckel 18 im geschlossenen 
Zustand das Filterelement 34 zwischen sich und der 
Oberflache 62 des Filtergehausebodens 32 ein und ent- 
lastet so die Klebestellen des Fitterelementes. 



[0042] Das untere Ende des Filterelements 34 weist 
mittig einen nach innen rOckspringenden Kanal 70 auf. 
welcher ungefahr konzentrisch mit der Ringnut 60 an- 
geordnet ist und mit dieser zusammen einen Ringkanal 
5 bildet. Dieser Ringkanal ist Ober eine Vertikalbohrung 
72 mit der Reinolablaufleitung 38 verbunden. 
[0043] Innerhalb des Rucksprungs 70 umfaBt das un- 
tere Ende des Filterelementes 34 eine Nut zur Aufnah- 
me eines O-Rings 74, welcher fur einen dichtenden 
10 Kontakt des unteren Endes des Filterelementes 34 an 
der AuBenflache des Ringbundes 58 sorgt. Mittig und 
innerhalb des Ringbundes 58 angeordnet. umfaBt das 
Filterelement 34 an seinem dem Gehauseboden 32 be- 
nachbart anzuordnenden Ende ein Ruckschlagventil 
IS 76, welches im wesentlichen aus einer in einem Kafig 
77 gehaltenen DIchtungsplatte 78 besteht. Dieses 
ROckschlagventil ist normalenweise geschlossen (vgl. 
der in Figur 1 gezeigte Zustand), so daB der Innenraum 
des Filterelementes 34 keine direkte Verbindung zu 
20 dem Volumen innerhalb des Ringbundes 58 des Gehau- 
sebodens 32 aufweist. 

[0044] Allerdings ist die Vorspannung des ROck- 
schlagventils relativ gering, so daB es beim Einsetzen 
des Filterelementes 34 in das Gehause 16 des Neben- 
25 stromfilteraggregats 10 und bei einem ersten Kontakt 
mit restlichem Reinol innerhalb des Filtergehauses off- 
net, so daB fOr das im Filtergehause verbliebene Reinol 
das innere Volumen des neuen Filterelementes 34 zum 
EInstromen zur Verfugung steht, so daB dieses nicht in 
30 dem ansonsten nur geringen verbleibenden Volumen 
zwischen der AuSenseite des Filterelementes 34 und 
der zylindrischen Wandung 52 hochsteigen muB. Damit 
wild vermieden, daB beim schnellen Einsetzen des Fil- 
terelementes 34 in das Filtergehause 1 6 6l aus dem Ne- 
35 benstromfilteraggregat 10 Oberschwappt und die Um- 
gebung verunreinigt. 

[0045] Am oberen Ende tragt die zylindrische Wan- 
dung 52 des Filtergehauses 16, mechanisch gesichert 
Ober eine Sicke 80. einen Ring 82 mit einem Innenge- 
40 winde, in das der Deckel 18 mit seinem komplementa- 
ren AuBengewinde einschraubbar ist. Der Ring 82 ist 
an seinem unteren, dem Gehauseinneren zugewandten 
Ende Ober einen O-Ring 84 gegenOber der Zylinder- 
wandung 52 abgedichtet Der Deckel 1 8 selbst tragt am 
45 oberen Ende seines AuBengewindes ebenfalls einen O- 
Ring 86, der die DeckelauBen wandung gegenOber dem 
Ring 82 abdichtet. 

[0046] Der Deckel 1 8 schlieBlich weist eine bombierte 
Form auf, wobei Ober den an der Oberseite gebildeten 
so Hohlraum eine Griff spange 88 bef estigt ist, die das Dre- 
hen und Halten des Deckels 18 erietehtert. An seiner 
Unterseite tragt der Deckel 18 mittig einen nach unten 
abstehenden Nippel 90, der in eine entsprechende 6ff- 
nung an der Oberseite des Filterelementes 34 (vgl. Fi- 
ss gur la) einrastbar einklinkbar ist, so daB der Deckel 
gleichzeitig als Handhabe fur das Filterelement 34 ver- 
wendet werden kann. 

[0047] Sobald der Deckel 18 zusammen mit dem Fil- 
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terelement 34 aus dem Filtergehause 16 entnommen 
ist, kann der Nippel 90 in dem Langloch 92 zu dem er- 
welterten Tail hin verschoben werden und damit der 
Deckel von dem Filterelement 34 gelost werden. 
[0048] Im folgenden wird zunachst der Olfluft beim 
Betrieb des Nebenstromfilteraggregates gemaB FIgur 1 
im Zusammenhang mit den Figuren 2 und 3 noch naher 
eriautert. 

[0049] Das Schmutzol tritt zu nachst uber die Schmut- 
zolansaugleitung 36 in das Nebenstromfilteraggregat 
10 ein und wird von der von dem Pumpenblock 26 ge- 
bildeten Druckkammer Ober den Zahnradsatz 30 und 
die Axialbohrungen 42a in den Ringraum innerhalb des 
Ringbundes 58 getordert. Dort liebt das Schmutzol die 
DIchtungsplatto 78 innerhalb des Kafigs 77 an und 
stromt so in das Innere des Filterelementes 34 ein. Dort 
tritl es durch die innere bzw. auBere Filterpatrone in den 
innenliegenden zylindrischen Raum 94 bzw. nach au- 
Ben in den Ringraum 96 zwischen dem Filterelement 34 
und der Zylinderwandung 52 eIn und stromt aus dem 
Raum 94 Ober Kanale zwischen dem Deckel 18 und 
dem oberen Ende des Filterelementes 34 gegebenen- 
talls in den Ringraum 96 und von dort in Richtung zum 
Gehauseboden 32 Ober den aus dem Rucksprung 70 
und der Ringnut 60 gebildeten Ringkanal Ober die Boh- 
rung 72 in den ReinolauslaB 38. 
[OOSO] Bildet sich aufgrund einer zu hohen Schmutz- 
belegung des Filterelementes 34 ein zu hoher Druck in- 
nerhalb des Volumens des Ringraumes 58. so offnet 
das Ruckschlagventil 48 undsorgtfur einen KurzschluB 
des Schmutzols vor Eintritl in das Filterelement 34. 
[0051] Um ein unnOtzes Betreiben des Nebenstrom- 
filteraggregates zu vermeiden, wird der vorenwahnte 
Differenzdruckschalter 44 verwendet, der bei Ober- 
schreiten einer vorgegebenen Druckdifferenz zwischen 
Schmutzol- und Reinolseite. was einer ubenmaBigen 
Auslastung des Filterelementes 34 entspricht, ein elek- 
trisches Signal abgibt, das unter anderem auch dazu 
benutzt weixJen kann, das Nebenstromfilteraggregat 
still zu setzen. 

[0052] Um zu verhindem, daB beim Wechsel des Fil- 
terelementes 34 aus einem hoher gelegenen Tank 6l 
Ober die Reinolablaufleitung 38 in den Ringraum 96 zu- 
ruckflieBt und Ober das dann offene Behaltnis 52 in die 
Umgebung austritt, wird, wie in Figur 4 ausschnittsweise 
gezeigt. in die Reinolablaufleitung ein ROckschlagventil 
98 eingebaut, welches im drucklosen Zustand den Rein- 
5lausla0 nach innen hin schlieBt. 
[0053] Figur 5 stellt eine zweite Ausf uhrungsform der 
vorliegenden Erfindung dar, die vom funktionellen Auf- 
bau her dem in Figur 1 gezeigten Nebenstromfilterag- 
gregat entspricht, allerdings bei einem geanderten kon- 
struktiven Aufbau. 

[0054] In Figur 5 ist mit dem Motorengehause 20' un- 
mittelbar ein Filtergehauseboden 32' verbunden. wel- 
cher einstOckig mit einer Zylinderwandung 52' eines Fil- 
tergehauses 16' ausgebiWet Ist. Der innere Autbau. ins- 
besondere die GroBendimensionierung und Lage der 



Bohrungen im Filtergehauseboden 32', entspricht im 
wesentlichen dem des Filtergehausebodens 32 der Fi- 
gur 1 , weshalb die dort angebrachten Funktionsteile und 
Funklionsbereiche mit denselben Bezugszeichen ver- 
s sehen sind wie in Figur 1 . 

[0055] Dasselbe gilt f Or das eingesetzte Filterelement 
und den Deckel 18. 

[0056] Allerdings endet im Fall der Ausfuhrungsform 
von Figur 5 das Motorgehause 20' mit einem gegebe- 
10 nenfalls einstOckig hiermrt ausgebildeten Flansch 28', 
welcher einen mittigen Rucksprung 100 umtaBt, wel- 
cher den Zahnradsatz 30 der Pumpe 14 aufnimmt. Bei 
dieser AusbikJungsform ist deshaib kein gesonderter 
Pumpenblock 26 vonnoten, und das Motorengehause 
IS 20' ist direkt mit dem Filtergehause 1 6* Ober dessen Fil- 
tergehauseboden 32' verbunden. 
[0057] Selbstverstandlich kann bei dieser Ausfuh- 
mngsform ebenso wie bei der in Figur 1 gezeigten statt 
dem doppelten Filterelement 34 auch ein einfaches Fil- 
20 terelement verwendet werden, bei dem dann die innere 
Filtertcerze 66 entfallt. 

[0058] Figur 6 zeigt eine weitere alternative AusfOh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, bei der ein Ne- 
benstromfilteraggregat 102 mit einem Antriebsmotor 
25 104, einer Pumpe 106 und einem Filtergehause 108 
ausgerustet ist, die ebenso wie die in den Figuren 1 und 
5 gezeigten Austuhrungsformen eine vertikale koaxiale 
Anordnung gegeneinander autweisen. 
[0059] Der SchmutzoleinlaB und der ReinolauslaB 
30 sind in der vorliegenden Darstellung nicht sichtbar. Von 
der Schmutzolseite gelangt das 6l zunachst Ober die 
Pumpe 106 und deren Druckseite 110 Ober eine mittige 
Bohrung des Bodens des Gehauses 108 in eine Steig- 
leitung 112, die sfch vertikal bis zum oberen Ende des 
35 Gehauses 108 erstreckl und mit einem das Gehause 
108 oben verschlieBenden Deckel 114 Ober eine 
Schraubverbindung verbunden ist. Im oberen Drittel 
weist die Steigleitung 112 durchgehende Querbohrun- 
gen 116 auf, Ober die das Schmutzol ins Innere eines 
40 Filterelementes 118 gelangt. Nach Durchtreten durch 
das Filterelement 118 sammelt sich das Reinol in einem 
zylindrischen Raum zwischen dem Filterelement 118 
und der Gehausewandung des Gehauses 1 08 und flieBt 
Ober einen in der vorliegenden Darstellung nicht sicht- 
45 baren ReinolauslaB ab. Ober die mit dem Deckel 114 
verbundene Steigleitung 112 wird sichergestellt, daB im 
Filterelement 118 enthaltenes restliches Schmutzol 
nicht unter Ablosung von Schmutzteilen zurOck in das 
Gehause 108 flieBen kann, wenn der Deckel 114 geoff- 
so net und das Filterelement 1 1 8 ausgetauscht werden sol- 
len. Das Filterelement stOtzt sich dichtend einerseits am 
Deckel 114 ab, andererseits an seinem unteren Teil an 
der Steigleitung 112. Die Steigleitung 112 kann gteich- 
zeitig zur Befestigung des Deckels 114 an der Boden- 
55 piatte des Gehauses 1 08 verwendet werden, indem die- 
se mit einem AuBengewinde an seinem unteren Ende 
versehen wird, welches komplementar ist zu einem In- 
nengewinde einer dieses aufnehmenden Bohrung in 
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der Bodenplatte des Gehauses 108. 
[0060] SchlieRIich seien anhand der Figuren 7 und 8 
noch prinziplelle Mogtlchkeiten der Auslegung der 
FlieQwege der Nebenstromfilteranlage gemaf3 vorlie- 
gender Erfindung dargestellt, wobei die einfachste Ver- 
sion in Figur 7 enthalten 1st. Dort entnimmt ein Neben- 
stromftlteraggregat 130 dl aus einem dtvorrat 132 und 
pumpt dieses mittels einer Pumpe 134, einem Fllterele- 
ment 1 36 Ober eine RQckfluBleltung 1 38 zurOck zum 6l- 
vorrat 132. Den Beladungszustand des Filterelementes 
1 36 kann man an einem DruckmeBgerat 1 40 ablesen, 
welches den eingangsseitigen Druck des Filterelemen- 
tes 1 36 ubenwacht. Steigtdereingangsseitige Druck am 
Filterelement 1 36 Ober Nonmalwerte an, zeigt dies eine 
Erschopfungdes Filters und einen zu hohen Beladungs- 
grad des Filters an, sodaB dieses ausgetauscht werden 
muB. Um eine Zerstorung des Filters und/oder eine 
Oberlastung der Pumpe 1 34 in solchen Fallen zu ver- 
meiden, ist ein Ruckschlagventil 142 vorgesehen, wel- 
ches die Ausgangsselte der Pumpe 134 mit der Ein- 
gangsseite 150 direkt verbindet. In einem solchen Fall 
f uhrt also die Zirkuiatton des Schmutzdies von der Pum- 
penausgangsse'rte direkt zur Pumpeneingangsseite 
160. 

[0061] Figur 8 zeigt eine komplexere Schattung, bei 
der fur gleiche Elemente dieselben Bezugszek;lien ver- 
wendet sind. wie in Figur 7. 

[0062] Anstelle des DruckmeBge rates 140 wird ein 
DifferenzdruckmeBgerat 144 venwendet, welches die 
Druckdifferenz zwischen der Eingangs- und Ausgangs- 
seite des Filterelementes 136 uberwacht und Im Falle 
des Oberschreitens eines vorgegebenen Differenz- 
druckwertes ein elektrisches Signal abgibt, das unter 
anderem auch dazu benutzt werden kann, den Motor 
der Pumpe 134 still zu setzen. In der Rucklaufleitung 
138 ist zusatzlich noch ein Ruckschlagventil 146, das 
verhindert, daB 6l Ober die Rucklaufleitung 138 aus 
dem hoher gelegenen Tank 1 52 in das Filterelement 1 36 
zurQcklauft. 



PatontansprQehe 

1. Nebenstromfilteraggregat, Insbesondere zur Filte- 
rung von Hydraulikolvorraten, mit einer motorisch 
angetriebenen Pumpe (14) und einem test montier- 
ten, mit einem Deckel (18) verschlleBbaren Filter- 
gehause (16), wetehes ein auswechselbares Filter- 
element (34) beinhaltet, wobei der Antrieb (12) der 
Pumpe (14), die Pumpe (14) und das Filtergehause 
(16) koaxial und in vertlkaler Richtung angeordnet 
sind, so daB das mrt dem Deckel (18) 
verschlieBbare Ende des Filtergehauses (16) nach 
oben welst, und wobei das Filtergehause (16) direkt 
mit der Pumpe (1 4) verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Filterelement (34) von innen 
nach auBen durchstrdmbar ist und eine RQckhalte- 
vorrichtung (76; 11 2) fur das im Filterelement (34) 
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beim Wechsel enthaltene Schmutzol umfaBt und 
daB das Filtergehause (16) ein AufnahmegefaB fOr 
das Reinol beim Wechsel des Filterelementes (34) 
bildet. 

5 

2. Nebenstromfilteraggregat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Pumpe (14) ein hy- 
drautisches Forderelement (30) umfaBt, welches 
direkt auf der Motonwelle des Antriebs (1 2) befestigt 

10 ist. 

3. Nebenstromfilteraggregat nach Anspnich 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB in das Pumpenge- 
hause der Pumpe (14) ein Ventilblock integriert ist. 

16 

4. Nebenstromfilteraggregat nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Pumpengehause In 
den Fiftergehauseboden (32) integriert ist. 

20 5. Nebenstromfilteraggregat nach Anspruch 4. da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtergehause (16) 
direkt an einem Flansch (28') des Antriebs befestigt 
ist. 

25 6. Nebenstromfilteraggregat nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Pum- 
pengehause in einem Flansch (28') des Antriebs 
(12) integriert ist, welcher der mechanischen Ver- 
bindung des Antriebs (12) mit dem Filtergehause 

30 (I6')dient. 

7. Nebenstromfilteraggregat nach einem der voran- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Filtergehause (16) mit dem Filtergehause- 

35 boden (32) einstOckig ausgebildet ist. 

8. Nebenstromfilteraggregat nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB das Pum- 
pengehause durch einen zwischen dem Antrieb 

^0 (12) und dem Filtergehause (16) montierten Pum- 
penbkxjk (26) gebildet wird. 

9. Nebenstromfilteraggregat nach einem der voran- 
stehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 

45 daB der Filtergehauseboden (32) einen Saug- und 
einen DruckanschluB beinhaltet. 

10. Nebenstromfilteraggregat nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet. daB die RQckhaltevorrich- 

50 tung ein im Boden des Filterelements (34) angeord- 
netes Ventil (76) ist. 

11. Nebenstromfilteraggregat nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzefchnet. daB die Ruckhaltevomch- 

55 tung eine im Filterelement (34) integrierte Stelglei- 
tung(112)ist. 

12. Nebenstromfilteraggregat nach einem der voran- 
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stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Filtergehause (16) mit einem in das dem 
Gehauseboden (32) gegenOberliegende Ende des 
Gehauses (16) eintauchenden Deckel (18) ver- 
schlieBbar ist. 

13. Nebenstromfilteraggregat nach elnem der voran- 
stehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Deckel (18) mit einem Halteelement (90) 
f Qr das Filterelement (34) versehen ist. 

14. Nebenstromfilteraggregat nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Halteelement (90) 
abdichtend am Filtergehause (16) anilegt. 

15. Nebenstromfilteraggregat nach Anspruch 13 oder 
14, dadurch gekennzeichnet, daB das Halteele- 
ment (90) In elne Verengung des Filtergehauses 
einruckbar ist. 

16. Nebenstromfilteraggregat nach einem der voran- 
stehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Deckel (18) bomblert ist. 

17. Nebenstromfilteraggregat nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Deckel (18) einen 
in einen Rucksprung integrierten Griff (88) unrifaBt 

18. Nebenstromfilteraggregat nach elnem der voran- 
stehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Deckel (18) ein AuBengewinde umfaBt, 
welches in ein komplementares Innengewinde des 
Filtergehauses (16) einschraubbar ist. 

19. Nebenstromfilteraggregat nach einem der voran- 
stehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. 
daB der Deckel (1 8) oder das Filtergehause (16) ein 
Sperrelement umfassen, welches lediglich ein ver- 
langsamtes ZurOcklegen des letzten Tells des 
SchlteBwegs des Deckels (18) eriaubt. 

20. Nebenstromfilteraggregat nach einem der voran- 
stehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Filterelement (34) ein gering federbelaste- 
tes Ventil (76) umfaBt. welches bei gerlngem Slau- 
druck auf der Relndlserte belm Einsetzen des Fil- 
terelementes (34) offnet und einen Durchtritt von 
der Reindlseite des Filterelementes (34) zu seiner 
Schmutzdiseite schafft. 

21. Nebenstromfilteraggregat nach einem der voran- 
stehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Nebenstromfilteraggregat (10) eine Rein- 
olablaufleitung (38) umfaBt mit einem Ruckschlag- 
ventil (98). welches vorzugsweise In den Filterge- 
hauseboden (32) integriert ist. 

22. Nebenstromfilteraggregat nach einem der voran- 



stehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Filtergehauseboden (32) einen AnschluB 
fOr ein Manometer (140) umfaBt, welches mit der 
Schmutzdiseite in FlleBverblndung steht. 

5 

23. Nebenstromfilteraggregat nach elnem der voran- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Differenzdruckschalter (44; 144) vorhanden 
ist, welcher beim Uberschreiten eines vorgegebe- 

10 nen Differenzdruckwertes elektrische SIgnale ab- 
gibt. 

24. Nebenstromfilteraggregat nach einem der voran- 
stehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

IS daB das Filterelement gegen das Filtergehause mlt- 
tels Radialdlchtungen (56) dichtend aniiegt. 



Claims 
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1. Bypass-flow filter assembly, in particular for filtering 
hydraulic oil supplies, with a motor-driven pump 
(14) and a rigidly mounted filter housing (16) which 
can be closed by means of a cover (18) and con- 

25 tains an exchangeable filter element (34), the drive 
(12) of the pump (14). the pump (14) and the filter 
housing (16) being arranged coaxlally and in a ver- 
tical direction, such that that end of the filter housing 
(1 6) which can be closed by means of the cover (1 8) 

30 Is turned upwards, and the filter housing (1 6) being 
connected directly to the pump (14), characterised 
in that the filter element (34) allows flow from the 
inside outwards and comprises a device (76; 112) 
for retaining the dirty oil contained in the filter ele- 

35 ment (34) during exchange, and in that the filter 
housing (16) forms a vessel for holding the clean oil 
during the exchange of the filter element (34). 

2. Bypass-flow filter assembly according to Claim 1 , 
40 characterised in that the pump (14) comprises a hy- 
draulic displacement element (30). which is se- 
cured directly on the motor shaft of the drive (12). 



45 
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6. 



Bypass-flow filter assembly according to Claim 1 or 
2, characterised in that a valve block is integrated 
into the casing of the pump (14). 



4. Bypass-flow filter assembly according to Claim 3, 
characterised in that the pump casing is integrated 

50 into the filter-housing base (32). 

5. Bypass-flow filter assembly according to Claim 4, 
characterised in that the filter housing (16) Is se- 
cured directly on a flange (28*) of the drive. 



Bypass-flow filter assembly according to one of 
Claims 1 to 3. characterised in that the pump casing 
Is Integrated Into a flange (28") of the drive (12). 



8 



15 EPOj 

which serves to couple the drive (12) mechanically 
to the filter housing (16*). 

7. Bypass-flow filter assembly according to one of the 
preceding claims, characterised in that the filter 
housing (16) is of one-piece construction with the 
filter-housing base (32). 

8. Bypass-flow filter assembly according to one of 
Claims 1 to 3, characterised in that the pump casing 
is fomied by a pump block (26) mounted between 
the drive (12) and the filter housing (16). 

9. Bypass-flow filter assembly according to one of the 
preceding claims, characterised in that the filter- 
housing base (32) contains an intake and a delivery 
connection. 

10. Bypass-flow filter assembly according to Claim 9. 
characterised in that the retention device is a valve 
(76) arranged in the base of the filter element (34). 

11. Bypass-flow filter assembly according to Claim 10, 
characterised in that the retention device is a riser 
line (112) integrated into the filter element (34). 

12. Bypass-flow filter assembly according to one of the 
preceding claims, characterised in that the filter 
housing (16) can be closed by means of a cover 
(18) inserted into the opposite end of the housing 
(16) from the housing base (32). 

1 3. Bypass-flow filter assembly according to one of the 
preceding claims, characterised in that the cover 
(1 8) is provided with a hoWing element (90) for the 
filter element (34). 

14. Bypass-flow filter assembly according to Claim 13, 
characterised in that the holding element (90) rests 
against the filter housing (16) in the manner of a 
seal. 

15. Bypass-flow filter assembly according to Claim 13 
or 14, characterised in that the holding element (90) 
can be engaged into a narrowed portion of the filter 
housing. 

16. Bypass-flow filter assembly according to one of the 
preceding claims, characterised In that the cover 
(18) is concave. 

17. Bypass-flow filter assembly according to Claim 16, 
characterised in that the cover (18) comprises a 
handle (88) integrated Into a recess. 

1 8. Bypass-flow fitter assembly according to one of the 
preceding claims, characterised In that the cover 
(18) has an external thread whteh can be screwed 
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into a complementary internal thread on the filter 
housing (16). 

19. Bypass -flow filter assembly according to one of the 
preceding claims, characterised in that the cover 
(18) or the filter housing (16) comprises a locking 
element which allows the last part of the closing 
path of the cover (18) to be travelled only at a re- 
duced speed. 

10 

20. Bypass-flow filter assembly according to one of the 
preceding claims, characterised In that the filter el- 
ement (34) comprises a lightly spring-loaded valve 
(76) which opens if there is a slight back pressure 

*5 on the clean-oil side as the filter element (34) is in- 
serted and creates a passage from the clean-oil 
side of the filter element (34) to its dirty-oil side. 

21 . Bypass-flow filter assembly according to one of the 
so preceding claims, characterised In that the bypass- 
flow filter assembly (10) has a clean-oil outlet line 
(38) with a non-return valve (98). which is preferably 
integrated into the filter-housing base (32). 

25 22. Bypass-flow filter assembly according to one of the 
preceding claims, characterised in that the filter- 
housing base (32) comprises a connection for a ma- 
nometer (140), which is coupled to the fluid on the 
dirty-oil side. 

30 

23. Bypass-flow filter assembly according to one of the 
preceding claims, characterised in that there is a dif- 
ferential-pressure switch (44; 144) which sends out 
electrical signals if a predetermined differential- 

^ pressure value is exceeded. 

24. Bypass-flow filter assembly according to one of the 
preceding claims, characterised in that the filter el- 
ement rests against the filter housing and is sealed 

40 with respect to the latter by means of radial seals 
(56). 

Revendlcatlons 

4S 

1 . Ensemble filtre montd en ddrivatlon, en partlculier 
pour la filtration de reserves d'huile hydraulique, 
comprenant une pompe (14) entraTn6e par moteur 
et un bottler de filtre (16) mont6 fixe qui peut §tre 

so fermd par un couvercle (1 8) et qui renferme un 616- 
ment filtrant interchangeable (34), I'entraTnement 
(1 2) de la pompe (1 4). la pompe (1 4) et le boTtier de 
filtre (1 6) 6tant disposes coaxialement et dans la di- 
rection verticals, de manidre que i'extr6mit6 du boT- 

ss tier de filtre (1 6) qui peut dtre ferm6e par le couver- 
cle (1 8) soit dirig6e vers !e haut, et le boTtier de filtre 
(16) dtant raccordd directement ^ la pompe (14), 
caractdrlsd en ce que I'6l6ment filtrant (34) peut dtre 
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travers6 par ie courant de I'int6rleur vers Textfirieur 
et comprend un dispositif de retenue (76 ; 1 1 2) pour 
i'huile sale qui est contenue dans I'dldment filtrant 
(34) lors du remplacement de celui-ci, et en ce que 
ie bollter de ftltre (1 6} forme un recipient r^epteur s 
pour I'huile propre lors du remplacement de 1*616- 
ment filtrant (34). 



2. Ensemble filtre mont6 en derivation selon la reven- 
dication 1, caract6ris6 en ce que la pompe (14) io 
comprend un 6l6ment de refoulement hydraullque 
(30) qui est fix6 directement sur I'arbre moteur de 
I'entraTnement (12). 

3. Ensemble filtre mont6 en derivation selon la reven- is 
dication 1 ou 2. caract6ris6 en ce qu'un bloc de sou- 
pape est int6gr6 dans Ie corps de pompe de la pom- 
pe (14). 

4. Ensemble filtre mont6 en derivation selon la reven- so 
dication 3, caract6rls6 en ce que Ie corps de pompe 

est intdgrd dans Ie fond (32) du boltier de filtre. 

5. Ensemble filtre mont6 en derivation selon la reven- 
dication 4, caract6rls6 en ce que Ie boTtler de filtre 2S 
(1 6) est fixe directement sur une bride (28*) de I'en- 
traTnement. 

6. Ensemble filtre monte en derivation selon une des 
revendications 1^3, caracteris6 en ce que Ie bottler so 
de pompe est integre dans une bride (28*) de Ten- 
tratnement (12). laquelle sert^ I'assemblage meca- 
nique de I'entraTnement (12) avec le boTtier de filtre 
(16'). 

35 

7. Ensemble filtre monte en derivation selon une des 
revendications prec6dentes, caract6ris6 en ce que 
le boltier de filtre (16) est r6alis6 en une seule pidce 
avec le fond (32) du bottler de filtre. 

40 

8. Ensemble filtre monte en derivation selon une des 
revendications 1^3, caract6ris6 en ce que le boTtier 
de pompe est forme d'un bloc de pompe (26) monte 
entre I'entraTnement (12) et le boTtier de filtre (16). 

45 

9. Ensemble filtre monte en derivation selon une des 
revendications precedentes, caracterlse en ce que 
le fond (32) du boltier de filtre comprend un raccdrd 
d*aspiratlon et un raccord de pression. 

so 

10. Ensemble filtre monte en derivation selon la reven- 
dication 9, caracterise en ce que le dispositif de re- 
tenue est une soupape (76) agenc6e dans ie fond 
de reiement filtrant (34). 

55 

11. Ensemble filtre monte en derivation selon la reven- 
dication 10, caracterise en ce que le dispositif de 
retenue est une conduite montante (112) int6gr6e 



dans I'6l6ment filtrant (34). 

12. Ensemble filtre monte en derivation selon une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
Ie boltier de filtre (1 6) peut §tre f erm6 au moyen d'un 
couvercle (18) qui s'emboTte dans I'extremite du 
boltier (16) qui est ^ Poppose du fond (32) du boTtier. 

13. Ensemble filtre monte en derivation selon une des 
revendications precedentes. caract6ris6 en ce que 
le couvercie (18) est muni d'un element de maintien 
(90) pour reiement filtrant (34). 

14. Ensemble filtre monte en derivation selon la reven- 
dication 13, caracterise en ce que reiement de 
maintien (90) est applique d joint etanche contre le 
boTtier de filtre (16). 

15. Ensemble filtre mont6 en derivation selon la reven- 
dication 13 ou 14, caracterise en ce que reiement 
de maintien (90) peut etre encastre dans un retre- 
cissement du bottler de filtre. 

16. Ensemble filtre monte en derivation selon une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le couvercle (18) est bomb6. 

17. Ensemble filtre maite en derivation selon la reven- 
dication 16, caracterise en ce que ie couvercle (18) 
comprend unepoign6e (88) integr6e dans un cham- 
brage. 

18. Ensemble filtre monte en derivation selon une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le couvercle (18) comprend unfiletage exterieurqui 
peut se visser dans un filetage Interieur compie- 
mentalre du boltier de filtre (16). 

19. Ensemble filtre monte en derivation selon une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le couvercle (1 8) ou le boTtier de filtre (1 6) comprend 
un element d'arret qui ne permet de parcourir la der- 
ni6re partie du trajet de fermeture du couvercle (18) 
que dans un mouvement ralenti. 

20. Ensemble filtre monte en derivation selon une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
reiement filtrant (34) comprend une soupape (76) 
sollicltee legerement par un ressort et qui. en pre- 
sence d'une faible pression dynamique sur le cote 
huile propre lors de la mise en place de l'616ment 
filtrant (34) , s'ouvre et cr6e un passage de traver- 
see allant du c6te huile propre de I'eiement filtrant 
(34) k son cdte huile sate. 

21. Ensemble filtre montd en derivation selon une des 
revendications precedentes. caracterise en ce que 
ledit ensemble filtre monte en derivation (10) com- 



10 




19 EP 0 817 668 B1 20 

prend une conduits (38) d'6cou!ement de I'huile 
propre munie d'un clapet anti-retour (98), lequei est 
de pr6f6rence Int6gr6 dans le fond (32) du bottler 
de ftltre. 

5 

22. Ensemble filtre mont6 en ddrivation selon une des 
revendlcations prScddentes. caractdrisd en ce que 
le fond (32) du boTtier de filtre comprend un raccord 
pour un manomMre (1 40) qui est en communication 
fluidique avec le c6td huile sale. io 

23. Ensemble filtre montd en ddrivatton selon une des 
revendlcations prdcddentes. caract6ris6 en ce qu*il 
est pr6vu un interrupteur h pression dlff^rentielle 
(44; 144) qui 6met des signaux 6lectrlques lors- is 
qu'on passe au-desssus d'une valeur pr6d6termi- 
n6e de pression diffdrentielle. 

24. Ensemble filtre mont6 en derivation selon une des 
revendlcations pr^cSdentes. caractdrls^ en ce que so 
r616ment filtrant est appliqud k joint 6tanche contre 

le bollier de filtre au rTK>yen de joints radiaux (56), 
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